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Europa invertira 9.5 billones de doélares en supercomputacion
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Hay $44 de retorno por cada $ mvertldo en HPC
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https://www.hpcwire.com/2020/09/18/european-commission-declares-e8-billion-investment-in-supercomputing
https://www.dellemc.com/resources/en-us/asset/analyst-reports/products/ready-solutions/hyperion-hpc-investment-brings-high-returns.pdf

Definicion HPC

® Hay muchas definiciones, pero una
buena es:

O Conjunto de potentes herramientas:

B Hardware
B Software

@® Permite realizar calculos que antes no
eran abarcables en:

O Tamario

O Velocidad
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HPC y Paralelismo

® Crisis del multicore: dificultad aumentar
complejidad de los procesadores.

Los procesadores cada dia tienen mayor

Nnumero de cores » Eso no implica
necesariamente mayor rendimiento.

En HPC se habla de cientos o miles de
Maquinas conectadas entre si.

Los modelos de programacion paralelos

son necesarios.

Las aplicaciones en HPC deben ser

paralelas.
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Concepto de Paralelismo

L

Computador

Supercomputador
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® £n un cluster de HPC hay mucho mas que cientos o miles de CPUs (Fugaku 7,2MM)

@ Sc necesita una red de interconexion rapida

® E£|5cceso adisco rapido de forma paralela es muy importante



https://www.top500.org/lists/top500/2020/06/
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Mision & Vision
Consolidar una infraestructura nacional para capacidades de computacion de
alto rendimiento, ofreciendo servicios y entrenamiento avanzado de alta calidad

para satisfacer la demanda nacional de computacion cientifica, estimulando
lazos entre grupos de investigacion, la industria y el sector publico.

Ser un centro de computacion de alto rendimiento competitivo y de clase
mundial para las investigaciones que requieran HPC.



25 Instituciones Asociadas

CMM / UdeChile

Inria Chile
Reuna

Ciencia&Vida

USACH
PUC

UAustral

Coquimbo
Valparaisg

CEAZA
UAntof USerena CINV S ;
AURA owev—"/ [ [\ = T . L
UTFSM UdeC N <
ucm UBioBio
UTalca

Abierto a todos los investigadores chilenos, independiente de su institucién y area
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Leftraru (Cluster HPE 2014)

e 2.640 cores (132 nodos con 2x10 cores)

e 6.400 GB RAM (48/64 GB RAM por nodo)
e 128 nodos HPE ProLiant SL230s Gen8

e 4 nodos HPE ProLiant SL250s Gen8

e 2 Intel Xeon E5-2660 v2 10c@2.2

e 44 TFlops Rmax (45/70 Rpeak)

e Red InfiniBand FDR a 56CGbits/s
e DDN EXAScaler (SFA-12K-20) 274 TB




Guacolda (Cluster Dell 2019)

e 2.596 cores (59 nodos con 2x22 cores)
e 16.512 GB RAM
e 48 nodos Dell PowerEdge C6420:
o 192 GB de RAM
e 9 nodos Dell PowerEdge R640:
o 768 GB de RAM, hasta 1.5TB
e 2 nodos Dell PowerEdge R740:
o 192 GB de RAM
o 4 GPUs Nvidia Tesla V100 (20.480 cores)
e 2 Intel Xeon Gold 6152 22c@2.1
e 111 TFlops Rmax (174/196 Rpeak)




List October 2014 [1-27] (Rma>

Rank

Name

MIZTLI

LEFTRARU

KUKULCAN

CENAPAD-5P

XIUHCOATL

TITANIO

MENDIETA

Site

UNAM

NLHPC

CINVESTAV-
Merida

CENAPAD-SP

Centro de
Investigacion y de
Estudios
Avanzados

Universidade
Federal do ABC

Universidad
Nacional de
Cordoba

Country

Mexico

Chile

Mexico

Brazil

Mexico

Brazil

Argentina

Vendor

HP

HP
HP

LUFAC

IBM P750

LUFAC

SGI

SIASA

Model

HP Cluster
Platform
3000S5L

ProLiant
SL230 genB8
ProLiant
SL250 gen8

HP-LCI

PowerPC

Supermicro

Altix SE
Cluster

ARM
SERVER
ATICA
R2210I
ARM

Processor

Intel Xeon E5-
2670

16 tarjetas
NVIDIA M2080

Intel Xeon ES-
2660 v2

Intel Xeon ES-
2660 v2

3 Intel Xeon Phi
5110p

Intel Xeon ES-
2670 v2
Nvidia Tesla K20

POWER7

Intel Xeon &
AMD Opteron &
Intel X5675 &
AMD B274
Nvidia Tesla
M2070in10
nodes

AMD Opteran
6376

Intel Xeon ES-
2680 v2
Nvidia Tesla
K20Xm

Intel Xeon E5-

Nodes

332

128

30

40

1865

40

Cores

5280

2640

500

1280

3420

2560

280

Rmax|GFlops]

884280

443831

28388.0

27020.0

24060.0

154370

14780.,0

Rpeak

120500.,0

453750

33000,0

37000.0

28160.0

22000.0

24760,0



Carga de Guacolda-Leftraru 2019

88,95

76,79
73,49 73,52

68,04

65,74 63,98

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

Promedio: 82,18% / Uptime: 99,95%



Uso segun Institucién 2019

Instituciones (horas)

Universidad de Chile

Universidad de Valparaiso
Universidad Técnica Federico Santa
Universidad de Concepcion
Universidad Mayor

T

Cursos, Talleres, Pruebas
Fundacion Ciencia & Vida |
KU Leuven, Belgium o e e OO
Universidad de Santiago de Chile |
Universidad San Sebastin |
Pontificia Universidad Catdlica de Chile | e
[ N EN N G ) e —— — (. {11}
Pontificia Universidad Catlica de |
Universidad Nacional Andrés Bello |
Universidad de los Andes I
Basque Center for Applied Mathematics |
Esstadio |
Universidad Adolfo Ibafiez |
Universidad Finis Terrae |
Universidad Bernardo O"Higgins |
Universidad Catdlica de Temuco |
Universidad Auténoma de Chile |
Centro de Estudios Avanzados en Zonas |
Universidad de Talca [
Northwestern University | s
Universidad Catdlica del Maule |
Institut National de Sciences Appliquées I
Universidad Catélica de Murcia (UCAM) e
Universidad Catdlica del Norte |
Universidad de Playa Ancha |
Universidad del Atlantico |
Universidad de la Sabana |
Empresa [N
Universidad del Bio Bid

Total de horas de computo: 26.231.863

Instituciones (usuarios)

Universidad de Chile s S S

Universidad de RTINS
Universidad Técnica. I S S
Universidad de [ e 6
Universidad Mayor [ °
Universidad [

Cursos, Talleres, I S /¢

Fundacion Ciencia & [ ¢
KU Leuven, Belgium | 1
Universidad de I S S
Universidad San [m =
Pontificia Universidad I mmmm—m e
Universidad dela [
Pontificia Universidad [
Universidad Nacional [ 7

Universidad delos = '
Basque Center for | 1
Estado D °
Universidad Adolfo I ©
Universidad Finis I -

Universidad Bernardo [y -
Universidad Catdlica = |
Universidad Auténoma = |
Centro de Estudios = |
Universidad de Talca = |
Northwestern | 1
Universidad Catdlica = |
Institut Nationalde = |
Universidad Catdlica = |
Universidad Catdlica |
Universidad de Playa |
Universidad del | 1
Universidad dela = |
Empresa |
Universidad del Bio Bio = |

~

"

Total de usuarios: 325

=



Uso segun Area 2019

Areas de uso (horas)

Biofisica
Simulacion Molecular
Astronomia
Ingenieria Mecanica
Quimica Tedrica
Fisica
Cursos, Talleres, Pruebas
Geofisica
Ingenieria Matem:atica |
Nanotecnologia | IO
Fisica de |a Materia |
Quirmica |
Ingenieria Hidréulica | DG EE
Ingenieria Eléctrica |
Bioinformtica |

Ingenieria en Mina s | SO

Sismologia TS
Educacion |
Ecologia S
g
Empresa GG

Total de horas de computo: 26.231.863

Areas de uso (usuarios)

Biofisica I 2
Simulacién Molecular [
Astronomia I
Ingenieria Mecanica I
Quimica Teérica I
Fisica | 22
Cursos, Talleres, I 7
Geofisica I 02
Ingenieria Matematica [ ¢
Nanotecnologia [ =
Fisica de la Materia [ o
Quimica I
Ingenieria Hidraulica I
Ingenieria Eléctrica I
Bioinformatica (IS  ©
Oceanografia [
Economia [
Ingenieria Civil [N (2
Computacion (ST
Bioguimica = |
Estado [ ¢
Ingenieria en Minas = |
Ingenieria Industrial )
Innovacion [I——
Optimizacion I S
Meteorologia |
Data Analytics [INEEG_—
Matemitica |INEEEED
Medicina IR
Geologia |
Biologia NG S
Sismologia = |
Educacion I
Ecologia = |
Biomedicina [INNED 2

Empresa |

Total de usuarios: 325



Organigrama

Ginés Guerrero

Director Ejecutivo

Pedro Schurmann

Project Manager

Eugenio Guerra

Lider Explotaciéon
y Difusién

Lider Tecnologia
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Pablo Flores

D

Ingeniero
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Servicios Ofrecidos a Usuarios

Solicitudes de cuentas formulario online.

Garantizar el correcto funcionamiento y acceso a la
infraestructura.

Instalacion y optimizacion de software (Windows?).
Asistir en la correcta ejecucion de programas.
Entregar herramientas de visualizacion.

Poner en contacto usuarios con intereses similares.
Informar a los usuarios acerca de soluciones en HPC.

Dar cursos a (posibles) usuarios.

./ 2 NLHPC

National Laborator
255/ /j foar H°|g: P:rfzr:n:nze
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@ Muy satisfactorio

@ satisfactorio
Aceptable

@ Regular

@ No satisfactorio

4.79/5.00



Lineas de trabajo 2020

Seguir mejorando el sistema de gestion de
usuarios.

Garantizar el correcto funcionamiento de la
infraestructura.

Continuar ofreciendo y mejorando lo servicios
de soporte.

Continuar con el rediseno de la pagina web.
Implementar la nueva conexion con REUNA.

Retomar la implementacion de nuestro panel
de usuarios.

Implementar un generador automatico de
scripts.

/7. NLHPC

/ National Laboratory
//// o/ for High Performance

Computin
§/§ C‘I':lleput ?

Seguir con la implementacion del sistema de
monitoreo y alarmas.

Evaluar actualizaciones en la infraestructura.
Evaluar cambios en las politicas de uso.

Hacer un estudio de nuevas herramientas para
mejorar Nnuestros servicios.

Reorganizar el cableado.
Seguir con la gestion de cuentas.

Implementar un servicio de reporteria en €l
sistema de ticketsy mejorar los SLAs.



Capacitaciones y Difusion

® Screalizd y publicd un plan de formacién - https:/AMww.nlhpc.cl/eventos
o Cursos introductorio para usuarios.
o Cursos avanzado para usuarios.

o Todo el material disponible online.

® Taller “;COmMo usar el supercomputador de Chile?”, 2 de diciembre a las
9:30h.

® \\orkshop de Administradores HPC.

@ Sc estd avanzando en un plan de difusién.



Nuevo Modelo de Acceso basado en Méritos

® Comenzod a funcionar en julio de 2018 por exigencia de ANID.
® Tipos de cuentas: iniciacion y de investigacion.
® Pcticiones grupales.
® Sc evalla en base a 4 criterios, con igual peso:
O Calidad del Proyecto.
O CV del Investigador Principal.
O Experiencia en HPC.

O Contribuciones.



Nuevo Modelo de Acceso basado en Méritos (Cont.)

® \isinformacion: https//www.nlhpc.cl/servicios/servicios-academia

® Solicitudes de cuentas en: https://solicitudes.nlhpc.cl

~NLHPC Formulario de solicitud creacion de cuentas NLHPC

7 /
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Introduccién Datos Generales Descripcion Global Escalamiento Grupo de Investigacion Cuentas Aporte Histérico Resumen

Computing
Chile

Introduccion

El presente formulario tiene por mision realizar la solicitud de creacién de cuentas de usuario para el uso de la infraestructura de supercémputo del Laboratorio Nacional de
Computacion de Alto Rendimiento (NLHPC).

Método de evaluacion de las cuentas

El comité de evaluacion deja estipulado los cuatro puntos principales bajo los cuales las cuentas son revisadas y evaluadas. Estos puntos son calidad, curriculo, experiencia en HPC y
aportes, cada uno de los cuales tiene el mismo peso (25%) y seran evaluados de 1 a 5, debiendo obtener una nota de 4 para aprobar la solicitud. Se detallan los cuatro puntos a
continuacion:


https://www.nlhpc.cl/servicios/servicios-academia/
https://solicitudes.nlhpc.cl

z
. ' Z .NLHPC
A
Relaciones Nacionales A
/// 5/ :;::;%l:i:;rformance
f// Chile

AN

»  Ministerio de
| Obras Pablicas Bienes

Nacionales

® Mantener relaciones con:

O Ministerio de Obras Publicas (ahora INH).

Gobierno de Chile Gobierno de Chile

O Ministerio de Bienes Nacionales. 7
O Copernicus. GperniCUS ’ Itrend

Europe’s eyes on Earth Inst!t'uto RN
Resiliencia ante Desastres

O ltrend. ,  SERNAGEOMIN

| Ministerio de Mineria

® Scrnageomin.

® [nstituto de Fomento Pesquero.

Gobierno de Chile

® Direccion Meteoroldgica de Chile.

® Uso por parte de empresas.



Relaciones Internacionales g/g
4

® Amazon AWS: Donacion USD $1.2MM. N >

® Recd Iberoamericana de Computacion de Altas
Prestaciones.

® Sistema de CoOmputo Avanzado para América
Latina y el Caribe.

® Consejo Cientifico de Coémputo RedClara. E:eLdARA

® R|SC2.



Impacto Proyecto




Estado Actual Proyecto

® Proyecto ANID (5 + 5 anos).

® nversion $5.210.042.400 (USD $6.8MM aprox.):
O $3.314.392.400 (ANID).
O $1.895.650.000 (FCFM).
O $521M al afo (USD $700M aprox.).

® Fin Proyecto 2020.

O Prérroga hasta 2021, reitemizacion (fondos operacion).
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Fondos Infraestructura

\/ Equipamiento Mediano
Fondequip:

O $444MM (USD $580M).

X Equipamiento Mayor Fondequip:

O $950MM (USD $1.240M).
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Visién Futuro del NLHPC 22/// ZNLHPC
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® \/islumbramos este centro como un centro independiente con presupuesto
de largo aliento:

O Adecuary mantener un espacio donde albergarnos (datacenter).
O Actualizacion periddica de hardware.

O Proyeccion de equipo de profesionales.

® Fondos:
O Mayor involucracion con otras universidades (ayuda operacion).

O Sumar fuerza para convencer al Estado (operacion e infraestructura).
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® Sumar universidades publico/privadas desde el primer momento:
O Construccion conjunta.
O Ser parte - Igualdad de voz vy voto.

® |nvestigacion - Impulso universidades.

® Desarrollo estudiantes pre-y post-grado.

® Tcner mas herramientas para resolver problemas de indole nacional e
Internacional.

® Se propicia colaboracion multidisciplinaria y multiinstitucional.

® HUB Industria/Estado.



2/ ~NLHPC

cPor qué sumarse a esta iniciativa? 2 At

® £iNLHPC posee gran experiencia previa y esta

siendo muy bien evaluado por los revisores
nacionales/internacionales y usuarios.

® |nversion centralizada - optimizacion de los
recursos:

O Datacenter.

O Infraestructura.

O Operacion - Formacion RRHH especializados.

® Cobertura nacional de gran calidad (servicios y
formacion).

® Buena conectividad - acceso transparente.

for High Performance
Computing
Chile

\
N
\\\\

® Mejora productividad:
O Despreocupacion infraestructura, HW y SW.
O Mas Yy mMejores servicios.
O Minimizar riesgos de operacion.
® |version mucho menor:
O Economia en escala.
O Acceso a mas y mejores productos.

O Mas factible la renovacion de infraestructura.


https://www.nlhpc.cl/eventos/1er-encuentro-cientificos-hpc/

Quien no computa,
no compite
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El supercomputador de Chile



